Sm4 atgirder — stor nytta Olands Vattenrad 2020

Olands Vattenrad

Sma atgarder — stor nytta

For Olands Vattenrdad 2020
av Viktoria Nilsson

0 0,03 0,05 0,1 Kilometer Valsnis- avfasning av dikeskanter skapar oversilningsytor.

Projektet har medfinansierats av Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgérder for havs-
och vattenmiljon.



Smaé atgérder — stor nytta Olands Vattenrid 2020

Sammanfattning

Oland #r det landskap i Sveriges mest stdrst andel jordbruksmark. Ons langsmala form och
kanaliseringar innebdr att vattnets vig mellan akermark och Ostersjon #r kort. Den naturliga
fastlaggningen av naringsdmnen blir darfor liten och stora mangder transporteras arligen till
havet. Vatmarker ar ett kostnadseffektivt sitt att rena vattnet fran kvéve och fosfor. Den stora
andelen brukad mark gor det dock svart att hitta omraden for vatmarker och dven dar
vitmarker anldggs ar det inte alltid nog for att rena den méngd som transporteras.

Fragan har dérfor vickts om mindre vattenvardsatgirder, sdsom fosfordammar, tvastegsdiken,
termeandring och dikesbreddning, skulle vara gynnsamma for niringsretention pa Oland.
Det &r ocksa viktigt att viardera 1 vilken utstrackning som erfarenheter fran fastlandet ar
Overforbara till 6ldndska forhallanden dir de hydrogeokemiska forutsdttningarna ér
annorlunda.

I denna rapport presenterar jag forslag till atgirder pa Oland i 7 landskapsekologiskt skilda
delomraden. Indelningen baseras bl.a. pa de 16sa jordlagrens sammanséttning och maktighet
och pé vilka atgirder som ldmpar sig inom de olika omridena. I de sandiga omrédena pa norra
Oland foreslds borttagande av dikesvallar och avfasning av dikeskanter dér diket rinner
genom topografiska sidnkor. Detta bromsar ner vattenflédet och later partiklar sedimentera pé
oversvamningsytor vilket har visats kunna avskilja upp till 67 % av total sedimenttransporten.
Inom 6stra Olands drumlinomride bildas naturliga delta mellan drumlinerna. Sidana
sedimentationsprocesser forhindras idag av att diken leder vattnet direkt ut i havet i ménga
omraden. Hér kan sm& ddmningar i dikena och ute pa sjomarkerna bredda vattnet i nya
riktningar och aterskapa nya delta. Algutsrum-Hogsrums mordanomrade ligger hégre upp 1
delavrinningsomradena och jordarna dr intensivt brukade. Hér finns dock en hel del
betesmark, ofta beléigna i topografiska sédnkor som limpar sig simre for odling. Aven hér
foreslés att dikesvallar tas bort och dikeskanterna sléntas av for att tilldta omradena att
sviimma &ver under vinterhalvéret. Detta gynnar bade niringsavskiljning och betet pa Oland
som ofta torkar ut under sommarhalvaret. Viastra kustslitten dr det enda omradet pd 6n dér det
lampar sig att anldgga fosfordammar da det hér troligtvis sker en mindre fastliggning av
fosforn @n Ovriga delar av on. I detta omrade finns mindre betesmarker &n pa Gstra sidan.
Dérfor dr nodvéandigt att atgirderna i storre utstrackning utfors i jordbruksmarkerna. Da kan
atgirder sdsom tvastegsdiken och mindre fosfordammar limpa sig. Utmed “Ostra kusten”,
kallat 6stra landborgsomradet, dér vattendragen mynnar, finns vardefulla sjomarker som
historiskt tidvis har svimmat 6ver. Hir ér en forlangning av flodesvégarna genom
atermeandring av grundare faror rétt vig att ga for att dterskapa de kustndra vatmarkernas
funktioner.
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Introduktion

Varje 4r licker stora mingder niringsimnen ut i Ostersjon vilket bidrar till dvergddning av
havet med allvarliga konsekvenser som f6ljd (Gustavsson m.fl., 2012). En stor andel av
lackaget kommer i fran jordbruket da det transporteras fran akrarna ut genom vara vattendrag
(Larsson och Granstedt, 2010). P4 grund utav Sveriges 1anga kuststricka mot Ostersjon blir
lickaget fran land till hav stort. Landets jordbrukstitaste landskap 4r Oland dir mer #n hilften
av landarealen bestar av jordbruksmark (Jordbruksverket, 2020). Flodesperioderna pa on
skiljer sig frin fastlandet genom stora variationer med stora floden under vinterhalvéret och
helt uttorkade vattendrag under sommaren. Det torra klimatet, 1&g andel nederbord, stor
vindexponering och ménga soltimmar bidrar till en stor avdunstning under sommarhalvaret
(Ekstam, 2001). Utover ndmnda faktorer sa har den omfattande utdikningen av merparten av
Olands naturliga vatmarker okat flodesvariation ytterligare och de naturliga vattenmagasinen
har pad manga stillen helt forsvunnit. En stor del av vatmarkerna i Sverige dikades ut under
1700- och 1800-talet for att erséttas av odlingsmarker, detta for att kunna foda landets
viaxande befolkning (Lundquist, 1966). Idag finns det fa naturliga biackar och vattenmagasin
kvar i landskapet och vattnet transporteras istéllet snabbt ut genom diken och kanaler. De
utritade vattendragen gor vigen fran jordbruksmark till recipient kort pa den ldngsmala 6n
vilket tillsammans med hoga flodestoppar transporterar stora méngder néringsdmnen ut till
Ostersjon. Jordbruket har forindrats mycket sedan 1800-talet och med facit i hand kan vi
konstatera att omfattningen av den systematiska utdikningen inte var hallbar. Problemen har
inte bara visat sig genom att de tédnkta akermarkerna efter en tid blev obrukbara utan ocksé
genom att landskapets naturliga vattenmagasineringsférmaga forsamrats och stora
vattenmagasin helt forsvunnit.

Det ir en omdjlig uppgift att forsoka aterskapa hur hydrologin en géng sig ut pa Oland dé
stora delar av dagens infrastruktur, jordbruk och vigar dr uppbyggt kring hur vattnet ror sig
idag. Flera av de utdikade vatmarkernas funktioner pa Oland gar dock att rehabilitera. Detta r
troligtvis den bésta vdg att g ddr forutséttningar finns d& vatmarker har flera positiva effekter
utover rening av ndringsdmnen, de ir sa kallade multifunktionella (Andersson, 2012). De
historiska vatmarkerna &r dock inte alltid beldgna i omraden dér belastningen av
ndringsdmnen ar som hdgst och i andra fall kan berdrda markdgare vara emot tanken att hélla
kvar vatten dir man en ging forsokt bli av med det. Aven i de delavrinningsomriden dir
mojligheten finns att restaurera vatmarker for naringsavskiljning ar det inte alltid tillrackligt
med en vatmark for att rena s mycket som dnskas, sérskilt i de hart belastade delarna av 6n.
Att kunna rena vattnet pa fler stillen ldngst vigen skulle troligtvis ge en béttre effekt. Darav
har fragan vickts om det kan vara gynnsamt for naringsavskiljning att skapa flera mindre
atgirder forutom véatmarker, som tar mindre mark i ansprak langst med dikena. Runt om i
sodra Sverige har det gjorts dtgirder som fosfordammar, tvdstegsdiken, dikesbreddning mm.
Oland skiljer sig dock s& pass mycket i fran fastlandet, Aven frin dvriga Kalmar lin, att det



Smaé atgérder — stor nytta Olands Vattenrid 2020

inte dr sjdlvklart att liknande &tgérder ar eftektiva eller ens mojliga pa on. En stor faktor till
detta 4r den for Sverige siregna hydrogeologi och den stora variationen av jordarter pa Oland.
Det finns en stor heterogenitet och det ena omradet ar inte det andra likt.

Syfte

I detta projekt syftar jag till att utreda vilka olika atgérder som skulle ge en positiv effekt for
niringsavskiljning pa Oland. Oland delas in i sju delomriden baserat pd markanvindningen
och de 15sa jordlagrens sammansittning och miktighet. Atgirdsforslag utvecklas direfter med
hinsyn till delomradenas egenskaper. Fokus &r pa representativa atgirder for respektive
omrade. Omréadena utvdrderas och analyseras utefter placering i landskapet, jordmén, lutning,
belastning, vattenforing samt ovriga faktorer som kan paverka vilken atgérd som &r bést
lampad.

Metod

Oland kan grovt delas in i 7 delomriden, Boda sandomride, Norddlands alvaromride,
Nordolands drumlinomrade, Algutsrums-Hogsrums mordnomréde, Stora alvaret, Véstra
kustslitten och Ostra landborgsomradet, se figur 1 (Claesson och Mikaelsson. 2001).

Boda sandomrade (1 1 figur 1) strdacker sig frdn 6ns nordspets och ner mot Hogby 1 6st vilket
domineras av sandiga jordar och skog. Sydvist om detta finns Norddlands alvaromrade (2)
dédr marken skiftar mellan ett tunt jordticke av morén varvat med stora partier alvar. Pa
motsatt sida av 6n ligger nord Olands drumlinomrade som har ett djupare jordticke med
framforallt mordn och sand (3). Delomradets kustlinje dr djupt flikig med vikar och uddar.

Algutsrums-Hdgsrums (5) moridnomrade pa mellersta Oland stricker sig frin Kopingsvik i
norr till Farjestaden i soder, men inkluderar inte kust strickorna dé dessa skiljer sig fran 6ns
”mittland”. De centrala delarna bestar huvudsakligen av lerig morén ned till sdder om
Skogsby dér Stora alvaret (6) tar vid och fortsétter ca 37 km sdderut. Stora alvaret tacker
néstan en femtedel av hela Olands yta.

Vistra kustslétten (4) stracker sig fran Borgholm 1 norr till Gronhdgen 1 sdder. Marken sluttar
hér mot vister. Vattendragen &r kortare &n pa Ostra sidan (figur 1). Véstra kustsldtten dr en
mosaik av morin, svallsediment och bordiga ler- och siltjordar. Ostra landborgsomradet (7)
utgor Ostra sidans kuststracka, som karaktiriseras av stora strandbildningar, sdsom Ancylus-
och Litorinavallen, dir den storsta delen av bebyggelsen dterfinns. Byarnas placering pa
syddstra Oland kan antagligen forklaras av att ”6stra landborgen” under medeltiden erbjod
lampliga platser mellan uppddmda grunda alvarsjdar 1 véster och odlingsbara éker- och
sjomarker 1 Oster. Idag &r vallarna genombrutna av djupa kanaler som leder vattnet igenom
dem och osterut vilket hindrar vatten fran att ansamlas pd véstra sidan. Omrédet domineras av
sand och morénjordar.
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Figur 1. Viinster: Karta éver Oland indelat i omrdden efter jordartskaraktiir. 1: Boda sandomrdde, 2: Nord Olands
alvaromrdde 3: Nord Olands drumlinomrdde 4: vistra kustslitten 5: Algutsrums-Héogsrums mordnomrdde 6: Stora alvaret
7: Ostra landborgsomrddet. Observera att bildens textforklaring inte stimmer.

Bild tagen ur Natur och kultur pd Oland. 2001.

Héger: Olands delavrinningsomrdden.

GIS-analys och belastningsberidkning

Hypotetiska dversvimningsytor har skapats i ArcGIS pro genom att utlidsa hdjdkurvor och
terrang med hjélp av GSD-hgjddata, grid 2+.

Uppgifter om lokal vattenféring samt kvdve-och fosforbelastning f6r omradena erhélls fran
SMHI (modelldata per omrdde). For att berdkna hydraulisk belastning pé atgardsforslagen
divideras beriknad avrinning till platsen (m’/4r) med ytan for atgérd.

Beskrivning av atgirder

Fosfordamm

Fosfordammar kan anldggas bade 1 och pa sidan av diken beroende pa hur stor vattenforingen
ar 1 omradet. De fungerar béast om de anldggs i leriga jordar da fosfor ofta ar partikelbunden
till just lera. Det ar i den partikelbundna formen som fosforn som kan sedimentera
(Braskerud, 2002). Dammen ska inte ha for hog hydraulisk belastning s att vattnet passerar
dammen for snabbt, dd minskar chansen for sedimentation. Dammen ska ha en ldngsmal
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utformning, minst dubbelt sd ldng som bred och med en djuphala vid inloppet dér allt vatten
passerar for att Gvergd i en grundare vegetationstickt del (figur 2). Inlopp och utlopp ska vara
sa 14ngt ifrdn varandra som mgjligt. Under gynnsamma forhallanden kan en damm pé 0,08 ha,
som utgdr 0,3 % av tillrinningsomradet, har visats kunna avskilja 36 % totalfosfor
(Kynkddnniemi, 2013). Dammarnas fosforavskiljning har dock visats variera mycket, mellan
1-88 %. Det beror framst pa utformningen och storleken (dammarean) relativt
tillrinningsomradet for dammen (Braskerud et al. 2005). Aven viss kviverening erhdlls i en
fosfordamm, bade genom denitrifikation och véxtupptag i den grundare delen (Greppa
ndringen, 2017). Dammen behdver rensas pa sediment nédr den borjar fyllas upp. Sedimentet
kan dtervinnas genom att aterforas till ndrliggande akermark.
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) L S R e A

Figur 2. Fosfordamm i genomskdrning.
https://greppa.nu/download/18.809904915¢b0bb0186c421e/1497859050574/Praktiska_rad nr 25 Fdnga fosforn_med en
fosfordamm.pdf

Tvéastegsdike

Tvastegsdiken har pa senare ar blivit allt mer populdra i USA. Tanken é&r att forsoka efterlikna
naturliga vattendrag som ofta bestér av en smalare djupfara med bredare dversilningsytor. Ett
flertal tvastegsdiken har anlagts i Indiana, Ohio och Michigan dér jordbruksmarken ofta ligger
platt med mindre &n 1 % lutning, inte helt olikt delar av Oland. I leriga jordar innebir detta att
dikena ofta behdver rensas da det snabbt skapar hydraulisk storning vid erosion, nagot
tvastegsdiken har visat kunnat minska (D’ Ambrosio J, 2015). Ett tvistegsdike innebér att den
ursprungliga dikesféran &r kvar, men en breddning pa 2-4 meter x mittfaran anléggs, nagot
hdgre upp 4n bottnen pa mittfaran, vilket da bildar en eller tva terrasser. De vegetationsklddda
terrasserna Oversvammas vid hogflode vilket bromsar flodet och later partiklar sedimentera
(figur 3). Tvastegsdiken bor anldggas 1 grunda diken och utgora en striacka pd minst 0,5 km.
Terrassen dr tickt med vegetation vilket bidrar till kvéveretention i form av denitrifikation.
Amerikanska studier visar pé att tvistegsdiken ar 2-14 ganger effektivare pa nitrat rening én
vanliga trapetsformade diken, se figur 3 (D’Ambrosio J, 2015). Tyvérr finns inte sa mycket
forskning om fosforavskiljningen. De antas ha en relativt hog avskiljning under hogfloden
gentemot vanliga diken d4 vattnet bromsas upp pa terrasserna och partiklar hinner
sedimentera. Utformningen minskar @ven risken for erosion vid hoga fléden och igenslamning
vid laga. Terrassen kriver ett visst underhall men i regel mindre 4n ett vanligt dike.
Tvastegsdiken gynnar bade biologiskt mangfald, ndringsretention och kan ha en utjamnande
effekt pa vattenflodet. I Sverige finns dn sa linge inte sd mycket erfarenheter av effekten av
tvastegsdiken. Den kunskap som finns ér till stor del ar baserad pa amerikanska studier.
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Hogt vattenflide Hagt vattenfléde
Lagt vattenflade Lagt vattenflade

Figur 3. Till vinster ett klassiskt trapetsformat dike och till héger ett tvastegsdike med terrasser som oversvimningsplan.
http://greppa.nu/atgarder/anlagg-tvastegsdiken. html

Atermeandring

I naturliga vattendrag for vattnet med sig finkornigt sediment uppstroms till mer och mer
grovkornigt nedstroms p.g.a. vattnets 6kade hastighet (langd/tidsenhet). Nedstroms formar
detta sidofalt dir grovkornigt varvat med finkornigt sediment lagger sig pa sidorna vilket far
vattnet att dndrar riktning. Nér vattnet borjar dndra riktning formas sé kallade “pools och
riffles”. Pools bildas i ytterkanten av meanderbagar dir vattnet for med sig material vilket i
nésta bage kan, i den inre delen, sedimentera dé vattnets hastighet bromsas upp, se figur 4
(Sand-Jensen, 2006). Slingrande vattendrag medfor stérre variation i flédet och skapar en
heterogenitet 1 vattendraget. Vid hogfldden tillats omradet i mellan bdgarna att svimma over
och bildar da en tillfalligt bredare och storre vattenlinje vilket i storre vattendrag brukar kallas
“flodplan”. P4 “flodplanen” far vattnet ett Idingsammare flode vilket resulterar i att partiklar
hinner sedimentera och filtreras av vixterna. Detta har enligt flera studier visats vara en
effektiv reningsprocess vilket presenteras mer i nésta stycke “dikesbreddning”.

Figur 4 visar en meander ddr pilen illustrerar hur vattnet med hogst energi trdffar ytterkanten av kurvan vilket skapar
erosion medan den inre delen av kurvan far ett langsammare flode ddr partiklar sedimenterar.

Dikesbreddning/ avfasade dikesslénter

Vattendragen pa Oland ir ofta omgivna av hdga dikesvallar vilket gor att det finns vildigt fa
omraden som svimmar dver dven vid riktigt hoga floden. I 14glanta omréden dér kanalen skér
igenom kan vallar tas bort pa vissa strackor och dikeskanterna fasas av s& omrddet runtom
tillats svimmas over. Avfasade kanter som gor diken/kanaler flackare bidrar till att vegetation
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lattare kan etablera sig vilket 6kar ndringsupptaget, minskar vattenhastigheten- och
sedimenttransporten, samt minskar risken for erosion (Aronsson m.fl. 2019). Att lata d&ngar
och betesmarker svimma 6ver utnyttjades i det dldre odlingslandskapet. Historiskt anvénde
man sig av sé kallad 6verddmning for att sakta ner vattnet dver dessa marker just for att
komma &t ndringsdmnena for att gdda marken (Tollin, 1984). Forskning i Danmark visar att
oversilningsomraden/flodplaner runt vattendrag ar effektiva for sediment och
fosforfastliggning dar sedimentdepositionen visade sig variera mellan 17-62 % (Kronvag.
m.fl., 2007). Detta dr en 16sning som troligen passar de 6ldndska forhéllandena vél da storst
avskiljning 1 dessa system sker under vinterhalvarets hogfloden och alltsa inte dr beroende av
vattenforing under sommarhalvaret. Den korta varaktigheten av drinkning innebér vidare att
vegetationen forblir lamplig som naturbetesmark. Vidare studier har dven visat pd hog
avskiljning av partikelbundet kvéive genom sedimentering men ocksé for nitrat genom
véixtupptag och denitrifikation, det senare nir temperaturen dr 6ver 0° C (Andersen E, 1999).

Floddelta

Floddeltan kan uppsté nir ett vattendrag moter ett annat vatten. Har vattnet hog hastighet for
det med sig sand, grus och andra partiklar ner mot recipienten. Nér vattnet moter ex havet
bromsas flodet upp och partiklarna sedimenterar. Forst sedimenterar de storre tyngre
partiklarna vilket skapar baddar. Bdddarna skapa med tiden dimningar som fér vattnet att ta
fler védgar dn tidigare vilket ofta skapar ett monster likt en solfjéder. I andra fall uppstar delta
ndr havets saltvattenvidgor moter flodens sotvatten. Nér vagorna tréaffas forlorar vattnet energi
vilket resulterar 1 att vattnet bromsas upp och sediment deponeras ldngst kusten (Seybold
m.fl., 2007). Inom Olands drumlinomrade finns flertalet omraden dér naturliga floddelta
bildas. Dikningar i omradena har dock forhindrat vattnet fran att rora sig fritt och stora delar
av “deltamonstret” har forstorts.

Reglerbara ddmmen i diken

Olands huvudvattendrag har ofta ldnga striickor som mer pdminner om stdrre diken in
fastlandets strémmar och béckar. Diken har ofta en rik bottenvegetation och dven fast de ar
raka och har kort uppehallstid sa ska de inte underskattas 1 naringsavskiljning. Studier har
visat att vegetationsklddda diken inhyser avsevirt mer bakterier for denitrifikation dn diken

utan vegetation (Cui m.fl., 2020). Denitrifikationen dr dock som mest effektiv under den
varmare vegetationsperioden och kriaver dd syrefria forhdllanden vilket kriver vatten 1 diket
(Krdger. m.fl., 2014). I dikena pa Oland star det séllan vatten in under vegetationsperioden.
Vanligt i dikessystem &r ett hogt flode under slutet pé vintern och varen for att sedan torka
upp relativt snabbt. Kvarhéllning av vattnet genom reglerbara dimmen sénker
vattenhastigheten och haller kvar vattnet en ldngre period. Detta har visats kunna reducera
framforallt kvdave genom denitrifikation och viaxtupptag (Kroger m.fl., 2011). Det kan vara
riskabelt att halla kvar vatten 1 huvudkanalerna genom denna typ av ddmning da det hindrar
fiskvandring, ndgot som redan dr hotat pa manga stéllen p.g.a. ménsklig paverkan pé
vattendragen. | mindre dikessystem utan fisk kan detta dock vara ett alternativ. Luckan skots
av markdgaren/arna sjdlv som faller upp luckan efter varbruket och ner nér det ar dags for
hostskorden. Nér luckan stdr upp under vixtperioden hdjs grundvattennivan vilket fungerar
som en underbevattning av grodorna.
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Ovrigt

Heterogenitet langst kantzonen runt diken dr viktigt for biologisk mangfald. Diken har visat
sig vara viktiga spridningskorridorer och med en stor biodiversitet av bade akvatiska och
terrestra arter, sarskilt niar det [dimnas en buffertzon runt diket (Kozelova, m.fl., 2020).
Buffertzoner kan ocksa reducera lackaget fran &krarna ner till vattendragen. Att forsoka arbete
for att skapa naturlig variation i vattendragen kan gynna mycket mer 4n bara
niringsavskiljning. Att varva 6ppna, varma och bredare dikesstriackor dar flodet ar
langsammare med mer skuggade smalare strickor med snabbare floden samt omrdden dir
storre ytor tillats svimma Over skapar vattendrag mer likt naturliga backar och &ar.

Atgirdsforslag anpassade till 6lindska forhillanden

Boda sandomrade

Norra Oland domineras av sandiga jordar och skog. P.g.a. skogsbruket #r delar av norra Oland
effektivt utdikat. En del av vattendragen passerar igenom rikkérr strax innan mynningen ut i
havet. S&dana vilka ir kiinsliga for 6vergddning. Atgéirder uppstroms kan minska belastningen
pa rikkirren och de populira badvikarna pa norra Oland. I skogsmark ir forlusten av fosfor
séllan ett problem. Kvéveldckage kan didremot forekomma i omraden med hoga humushalter 1
form av organiskt kviave (Brookshire m.fl., 2005). Det kan ocksa fora med sig skadliga &mnen
sa som kvicksilver och metylkvicksilver (Bishop K. 2013). Dessvirre dr det svart att géra
atgirder 1 sand da sanden litt eroderar. Dérav finns det fi alternativ inom detta omrade. Det
finns dock mindre sdnkor langst vattnets vig dér branta dikeskanter tillsammans med vallar
héller vattnet pa plats. Har foreslés att dikesvallar tas bort och dikeskanter fasas av for att
tillita mindre omréden svimma Over ldngst vattnet vig. Nedan presenteras en atgird
representativ for delar av Boda sandomrade.

Platsen ligger 1 Boda kronopark och ér till skillnad frdn sin omgivning glest pa trdd och har ett
relativt dppet faltskikt p.g.a. beteshdvd. Diket har en lig medelvattenforing pa 400 000 m’/ar
men flodet f6ljer trenden i1 de 6ldndska vattendragen med en hog topp mellan december och
april till att mer eller mindre helt torka ut under sommarhalvéret. Naringsbelastning ér relativt
lag med ett arealspecifikt ldckage pa 3,7 kg kvdve/ha och ér och 0,06 kg fosfor/ha och ar.
Detta beror bade pa att omradet domineras av skog och inte jordbruksmark men ocksa péa den
laga vattenforingen. En hog vattenforing ar positivt korrelerad med belastningen
ndringsdmnen (Weisner m.fl., 2015)

Atgirdsforslag for platsen:

I detta omrade foreslas att dikeskanter fasa av och att dikesvallar tas bort. Strackan &r ca

126 meter l&ng och bida sidorna av diket dr glesa och skulle teoretiskt sett kunna svimmas
over, se figur 5. Omrédet dr svart att utreda genom hojdkurvor och faltbesok. Manuell
avvigning av hdjdpunkter bor goras for att veta hur stor yta som kan péverkas vid hogfloden.
Arsmedel av den totala sedimenttransporten till omradet ir 56 300 kg/ar. Stillt mot tidigare
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studiers resultat pa liknande atgarder skulle ca 9 571-34 906 kg sediment/ar kunna stoppas
upp 1 omrédet. I totalsedimentet dr bade partikelbunden kvéve och fosfor inkluderad.

Belastning till omradet:
Kvive: 1 300 kg/ar
Fosfor: 28 kg/ar

......... 3 H
o 0 008 . — Boda kronopark- éversvdmningsvatmark

Figur 5. Till héger visas ytan for dtgdrdsforslaget i Béda skogsomrade. Till héger: karta over
delavrinningsomradet samt platsen for dtgdrd.

Ostra landborgsomridet.

Ostra landbordsomradet utgor dstra kuststrickan av Oland fran drumlinomradet i norr inda
ner till sydspetsen av on. Lingst kusten finns mingder med unika sjomarker didr meandrande
vattendrag svimmar 6ver och bildar vatmarker under varen. Dessvirre har ménga av dessa
meandrande vatten dessvirre ritats ut, framforallt under dikningsepoken men dven senare.
Idag leds vattnet istéllet rakt igenom sjomarkerna ut i havet istéllet for att bredas ut 6ver
markerna. Hir foreslds dtermeandring for att aterskapa de kustnéira vatmarkerna. Nedan
presenteras tvd omraden representativa for dstra landborgsomradets sjdmarker samt ett forslag
inom samma omrade men pa véstra sidan om Ancylusvallen en bit uppstroms.

Egby — dtermeandring

Egby sjémarker ér ett av Olands virdefullaste naturomrade beléget lingst dstra kuststrickan.
Omradet ingar i Ramsarkonventionen som arbetar for att skydda och bevara virdefulla
vatmarker runt om i virlden. Det dr dven ett Natura 2000 omrdde och beddms vara mycket
artrikt och inhysa flera olika biotoper. Tyvirr dr statusen pa flera utav dessa biotoper 1
dagsldget inte god. En viktig orsak dr den hoga koncentrationen nédringsdmnen som ldcker ut 1

omrddet. Flera ars provtagning visar pd hoga halter av nitrat. Delavrinningsomridet avvattnar
ett omréde pa ca 14,5 km? vilket till stor del bestar av jordbruksmark.

Atgirdsforslag for Egby sjomarker:
En dldre nadgot meandrande huvudféran syns fortfarande tydligt pa flygfoton och en liten del
av vattnet rinner fortfarande igenom denna, se figur 6. Huvudflodet rinner istillet igenom ett
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rakt dike som gravdes sa sent som pd 1970-talet. Bérjan av den meandrande faran dr ocksa
sdnkt och djupare &n vad den ursprungligen varit men dvergér i en grundare slingrande fara
som svdmmar over under vdren. Forslagsvis sé ticks borjan av det raka diket igen sd att
vattnet tvingas in 1 den gamla faran. Detta kan latt géras med de massor som idag utgor
dikesvallar kring den raka strickan. Vid hogfloden kan vattnet fortfarande leta sig dver
ddmningen Over till det raka diket. Den forsta biten av den meanderande strickan bor rensas
och schaktas ut nagra dm for att undvika 6versvimning uppstroms. Under vintern/véaren bildas
en naturlig vatmark pé fuktingarna néra utloppet vilket kommer fortsatt ske efter
igenldggning av diket. Genom att ldgga igen utloppet for det raka diket kommer vattnet i
vatmarken héllas kvar langre dn fore atgérd samt over en storre yta. Ytan som troligen berdrs
syns pa flygfoton fran 70-talet vilka &r tagna innan den sena dikningen skedde, se figur 6.
Detta gynnar platsens artrika fuktdngar och skapar ett bra bete runt vatmarksomradet ldngre in
pa sommaren. Genom en enkel dtermeandring skapas 6versvamningsytor som i kombination
med smé ddmningar behéller vattnet i borjan av vegetationsperioden.

Uppskattad néringsavskiljning av 12 ha vatmark som bildas av atermeandring:
Kvéve: 2 076 kg/adr motsvarar ca 18 % av belastningen.
Fosfor: 90 kg/ar vilket motsvarar 45 % av belastningen.

Vatmark EGBY

Figur 6. Egby sjomarker. Viinster bild, flygfoto fran 2013: Bld linje visar hur vattnet rinner idag, bdde genom den sodra raka
kanalen och den dldre meandrande faran i norr. Hoger bild, Uppskattad max vattenspegel baserat pa +2 grid hojdkurvor

Norra Kvinneby — Atermeandring

Kanalen soder om Norra Kvinneby avvattnar ett omrade pa ca 850 ha av intensivt jordbruk
vilket sista strackan rinner igenom sjomarkerna. Pa flygfoto fran si sent som 50-talet ser man
att sista striickan innan Ostersjon hade en naturligt slingrande utformning med flodplaner som
oversvimmades under vinter, se figur 7.

Atgirdsforslag:

Atermeandra vattendraget sé att tillfilliga vatmarker skapas ute pa sjdmarkerna.
Meanderfaran behover gravas ut och formas da den ursprungliga lagts igen. Denna behdver
dock inte vara s djup som kanalen dé tanken &r att det ska bildas flod banker som svimmas
over under hogfloden. Forslagsvis 1ldggs en flack troskel i den gamla kanalen pad omradena déar
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de nya vdgarna grivs sa att vattnet huvudsakligen letar sig in i dessa. De blamarkerade
omradena i figur 7 visar grovt hur omradet runt den nya faran svimmas dver vid hogfloden
om man ligger dimningarna p4 ritt niva. Atgirden skapar flera grunda vatmarker dir vattnet
bromsas upp och stora delar av den hdga kvévebelastningen kan fangas upp.

Uppskattad retention baserat pé tidigare studier skulle kunna vara upp till 17 000 kg
sediment/ar vilket dr 67 % av transporten. Det &r troligt att avskiljningen blir hog p.g.a. den
langa strickan och den stora effekten atgérden fir pd vattnets hastighet.

Kvive: 5 000 kg/ar- Hog
Fosfor: 98 kg/ar. Medel

{

ra Kvinneby

0 0,13 0,25 0,5 Kilometer Rod linje: Kanalens dragning idag
Bl linje: Forslag pa dter meandring
Ljusblatt omrade: flodplan
e L orgholms VA-Jordarter-Grundvatten- information
vy december 14, 2020

0 [ 50 00 150 200 m]

12746
Kartredovisningen har inte ratisverkan, jmfr mot besiut | lantméterinandiingar. © Lantmateriet & Borgholms kommun

Figur 7- Over bilden: Atermeandring i Norra Kvinneby.
Nedre bilden: Flygfoto fran 1950-talet vilket visar hur omrddet en gang naturligt svimmat over. Bld linje representerar hur
den grdvda kanalen gar idag.
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Enetri- Vattenfordréjandeatgird med dversilningsplan

Vister om sjomarkerna ligger Ancylusvallen och i soder Litorinavallen. Pa véstra sidan av
vallarna bildades forut naturliga vatmarker och grunda sjoar. Vildigt {4 sddana finns idag kvar
d& man grévt och ibland spriangt diken och kanaler genom vallarna for att draner vatmarkerna.
P4 flera omriden pa dstra Oland striicker sig kanalen lingst med vallen en lingre striicka,
troligen fOr att drdnera en tidigare vatmark, innan den springer igenom vallen ut mot
sjdmarkerna. Ett sdidant omrade 4r Enetri pa sydostra Oland. Kanalen som mynnar i Enetri
avvattnar fram till omradet for atgérd ca 1 140 ha. Kanalen &ar djup, pa ménga stillen sprangd
ner 1 bergflisan for att uppstroms kunna avvattna alvarsjoarna Goljorna. Strax efter atgiarden
mots den berdrda kanalen av en annan kanal sdder ifran. Det norra avrinningsomradet ar ca

1 170 ha och det sddra ca 610 ha. Atgirden berdr bara det norra delavrinningsomradet men en
liknande atgéird dr mdjlig &ven for den sddra kanalen i samma omréde. Det arealspecifika
lackaget ar enligt SMHIs modellvirde 0,14 for fosfor och 6,2 kg/ha och ar for kvéve. Enligt
Naturvardsverkets klassificering klassas det som medelhog belastning for fosfor och hog for
kvive.

Atgirdsforslag i Enetri:

Vattnet leds in i en ny fira som formas likt en héstsko. I U-delen av skon finns ett djupare
parti och i mitten och uppat ett grundare dversvimningsplan, se figur 8. For att fa en viss
omsittning pa vatten kan en mindre ddmning 1 kanalen anldggas sa att vattnet tvingas in i
histskon dven vid medel floden. Vid hogfloden kan vattnet fortsétta rakt fram 1 kanalen vilket
ar positivt da den hoga vattenforingen hade riskerat att spola ut sediment ur vatmarksomradet.
Véatmarksomrédet blir ca 0,14 ha och uppskattas kunna avskilja 1 335 kg kvéve/ ar och

70 kg fosfor/ar, vilket dr ca 60 % av fosforbelastningen. Forutséttningen 4r att omradet skots
och med jimna mellanrum rensas pa sediment i djuphalan, vilket med fordel kan aterforas till
akermark. Studier har visat att dammar som inte skots snabbt minskar i effektivitet med aren.
Atgirden kan dven komma att f3 ett rekreationsvirde di en cykelvig nyligen anlagts i niira
anslutning till omradet. Atgirden kan dock, trots den lilla ytan bli kostsamt dé stora mingder
jordmassor behover schaktas och eventuellt fraktas bort.

Det dr svart att gora nagra berdkningar for atgirden men djuphélan kan jimforas med en
fosforfilla vilket uppskattas kunna avskilja

Belastning:

Kvive: 7 414 kg/ar- Hog

Fosfor: 114 kg/ar- medel
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Enetri -
Vattenférdréjande atgard med 6versilningsplan

rrrrr1rrr
0 001 0,01 0,03 Kilometer

Figur 8, Vattenfordrojande dtgdrd i Enetri. Ett delflode leds in i den hdistskoformade éversilningsytan.

Ostra Olands drumlinomride

Drumlinomradet pa dstra Oland utgdr 14nga grunda vikar med ett rikt fgelliv. Nir sotvattnet
frén land moéter det briackta havsvattnet ute pd de siregna sjomarkerna bildas floddelta.
Dikningar ldngst drumlinomradet har skadat deltabildningen och idag leds merparten av
vattnet rakt ut i de grunda vikarna vilket riskerar att forsdmra vattenkvalitén. Manga av
vikarna i omradet &r, p.ga sin utformning, nagot avskdrmade fran 6vriga havet vilket gor
utbytet av vatten ldngsammare. Nedan presenteras ett exempel for omréadet.

Sodvik — Floddelta

Sédviken ligger inom dstra Olands drumlinomradet och #r en av dstra Olands viktigaste rast-
och hickningslokaler for figel. Omrédet ingdr i RAMSAR, Natura 2000 samt dr ett
naturreservat. Tva vattendrag mynnar ut i viken, 1 exemplet ingar bara ett av dessa. Detta
vattendrag dr kanaliserat dnda ut till viken utanfor sjomarkerna. Troligen har vattnet innan
dikning fitt leta sig fritt 6ver de sandiga sjomarkerna och bildat grunda forgreningar fran
huvudfaran, sa kallat floddelta. Det syns tecken av detta pa flygfoton dér viss Oversvimning
och deltabildning sker, se figur 9. Ett sitt att skapa fler férgreningar &r att 14gga storre sten i
olika storlekar i den raka faran for att fi vattnets rorelseenergi att byta riktning varvat med
sma titare flacka ddimningar som fordrojer vattnet pa vdgen men inte stoppar eventuell
fiskvandring. Det finns en hel del studier som visar pa att floddelta system ar bra for
néringsavskiljning da det bl.a. 6kar vattnets uppehéllstid och sénker hastigheten sé partiklar
kan sedimentera langst vdgen. Det finns dock fa tydliga siffror pa hur mycket som kan
avskiljas samt hur och nér de fungerar som bést.
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I S6dviken &r det troligt att sm& damningar 1 huvuddiket for att gynna deltabildningen dven
skulle skapa tillfalliga vatmarker under varen i1 sdnkorna ute pa sjomarkerna.

Belastning:

Kvive: 4 800 kg/ar -Hog.

Fosfor: 82 kg/ér- medel.

Figur 9. Till véinster, rakt grdvt dike som mynnar I Sédviken. Till hoger, flygfoto som visar hur deltamonster skapas i
omrddet ndr vattnet far en ldngre vig.

Algutsrum- Hogsrums morinomrade

Delomrédet Algutsrum-Hogsrums morinomrade ir beléget pa mellersta Oland.
Avrinningsomradena som mynnar ute pa sjdmarkerna pa dstra landborgsomradet har sin start
inom detta delomrdde. Inom delomradet finns forutséttningar for flera olika
vattenvardsatgiarder sdsom tvastegsdiken, avfasning av dikeskanter, atermeandring och
restaurering av utdikade vatmarker. Vatmarker faller egentligen inte under kategorin for sma
atgirder men for detta omrade kommer édnda ett sadant exempel att presentera. Varfor
forklaras under atgérden “Dyestad”. Utdver detta presenteras ett omrade lampligt for
avfasning av dikeskanter och borttagande av dikesvallar i en beteshage.

Dyestad- vatmarkskomplex

Vatmarkerna vid byn Dyestad, Himmelsberga och Bjorkerum tillhor omrédet Algutsrum-
Hogsrum mordanomréade vilket gransar till dstra landborgsomradet och har tillsammans en
vatmarksyta pa nastan 150 ha. Ursprungligen gick vattnet in i Dyestadsmosse och sedan
vidare norrut till Kritmossen/Vargmossen och sedan dsterut mot Grossmossen, se figur 10.
Troligen mottar dven sddra delen av Amunds mosse vatten fran Kritmossen da marken slutar
norrut hér och en vigtrumma binder ihop dem under landsvigen. Ar 1933 grivdes ett nytt
dike 1 omridet mellan Dyestads mosse och Kritmossen i ett forsoka att drianera vatmarken och
skapa nya odlingsytor. Detta gor att vattnet som har passerat Dyestads mosse avvattnas av
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diket och endast en liten del av vattnet gér vidare upp till Kritmossen. Vattnet innehéller
troligen inga hoga halter ndringsdmnen da strackan innan vatmarken ar ett naturligt
meandrande vattendrag med Oversilningsytor och vattnet renas ytterligare nir det nér
vatmarken. Dock gor dikets avvattning sd att vattnet far en betydligt kortare vig genom
landskapet vilket leder till hogre flodestoppar och mindre tid for grundvatteninfiltration i
omrédet. Detta skulle relativt enkelt kunna 16sas genom att ldgga en bottenfyllning i diket vid
vatmarkens utlopp med en svag lutning for att inte hindra fiskvandring. Detta skapar en
ddmning som haller kvar vattnet langre i vatmarken, utjimnar flodet, forlanger perioden med
flode och minskar den hydrauliska belastningen nedstroms. Mer vatten kan istillet leta sig
upp mot Kritmossen och Grossmossen vidare ut till kanalen som mynnar i Folkeslunda, se
figur 10. Akermarkerna kommer forst nedstroms i bada dikena. Det sddra diket mynnar i en
vatmark pa sjdmarkerna inom Ostra landbordsomradet. Nedstroms finns flertalet beteshagar
dér dikesavfasning skulle vara ett bra alternativ for att fanga upp en del av ndringsimnena for
att minska belastningen pa den slutliga vitmarken innan mynningen.

Atgirden paverkar en vildigt stor yta men kriver smé insatser att utfora. Den &r ett bra
exempel pa hur det ofta ser ut i delomradets landskapstyp. Inom Algutsrum-Hogsrums
mordnomréde finns flertalet utdikade vatmarker, 1 folkmun kallade mossar, vilka for lange
sedan overgivits p.g.a. misslyckade odlingsforsok. Eftersom de drdneras pa vatten, och betet
manga ganger upphort, har de véxt igen. Av denna anledning faller det sig naturligast att lyfta
fram vikten av att restaurerar vtmarkerna d4 det i manga fall inte 4r en s stor atgérd bara en
stor yta.

T T T
0 017 035 0.7 Kilometer

© o tsmantorp
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r 5 " Vastargieden

+/ Bjorkerum *» ™ Fojkesiunda

" Dyestad

Naharmt A Trumi mcian o

Figur 10, Ovre bild: Dyestads vitmarkskomplex och dess forbindelser.
Nedre bild: Karta éver vatmarksomrddet och dtgdrdsforslaget markerat med ett X.
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Valsnas/Lot- Avfasade dikesslanter

Omradet ligger sydvést om Lot 1 en beteshage. Liangre nedstroms gar kanalen 1 genom en
anlagd vatmark och mynnar slutligen sdder om Valsnés. Huvuddiket kommer frin vist och
rinner dster ut i hagen. Omradet bestar av kirrtorv och sand och marken runt det djupa diket
var under filtbesok sommaren 2020 mycket torr.

Atgirdsforslag:

En avfasning av dikeskanterna och bortforsel av dikesvallar hade latit det ljusbld omréadet 1
figur 11 svimma 6ver under hogfloden. Massorna kan forslagsvis anviandas for att valla upp
den syddstra delen for att sdkerstélla att detta stycke inte blots ner. Omrédet som tillats
svimma over dr totalt 3,9 ha med en dikesstracka pd 360 m. Det arealspecifika ldckaget for
delavrinningsomradet dr 8 kg kvdve/ha och ér och 0,13 kg fosfor/dr vilket for kvive klassas
som hdgt och for fosfor medel (Naturvardsverket, 2000). Beroende pa uppehallstiden pa
oversilningsytan bor man kunna forvinta sig en bra avskiljning av bade fosfor och kvive. For
att skapa dnnu béttre forutsattningar for rening kan man skapa en mindre démning vid
utloppet for att hélla kvar vattnet nagot ldngre dven vid medel floden. Runt ca 12 000 kg
totalsediment/ar av 19 300 dr mojligt om man jamfor med liknande omraden som studerats i
Danmark.

Belastning till omrade
Kvive: 7 200 kg/ar -Hog
Fosfor: 122 kg/ar -Medel
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Figur 11. Ovrebild: Bilden visar det raka diket i Valsnds och den torra beteshagen det skér igenom. Augusti 2020.
Nedrebild: Kantavfasning och borttagning av dikesvallar i beteshage skapar en tillfillig vatmark i en naturlig topografisk
sdnka.

Vistra kustsliatten

Detta delomrade ticker sydvistra Oland och utgdr den langsmala strickan vister om
landborgen. Hir rinner allt vatten vésterut vilket gor vattendragen betydligt kortare &n de pa
Ostra sidan. I detta omrade &r jordlagret djupare dver berget med mer lera och silt &n de andra
delomradena. Hér dr déarfor fosforfastlaggningen troligen mindre &n pé Ostra sidan dir
kalkstenen ligger betydligt ytligare. Darfor ir vistra kustslitten det enda omradet pa Oland
dér fosfordammar troligen dr ldmpade. Utmaningen i delomradet ar att ndstan all mark brukar
och det finns fa vergivna platser och beteshagar. Det dr dven farre utdikade vatmarker att
restaurera in pa ostra Oland. Hir krivs det att leta fram de fi platser som inte anviinds for
jordbruk och att hitta markégare som kan vara intresserade av mindre atgarder inom
jordbruksmarkerna. Nedan presenteras tva omraden ldmpliga for fosfordammar samt ett
omrade intressant for ett tvastegsdike.

Resmo — fosfordamm

Omrédet i Resmo strax norr om Mdrbylanga ligger i en storre utdikad vitmark. Omrédet har
en relativt 1ag vattenforing pa ca 405 000 m*/ar jamfort med Enetri som har en vattenforing pa
2 miljoner m*/ar. Néstan hela vatmarksomréadet odlas men desto nirmare diket ju blotare ér
det och svarare att bruka jorden. Det foreslagna omradet ligger pa den enda delen som é&r
obrukad och dir en markdgare visat intresse att géra nagon form av atgird, se figur 12.

Atgirdsforslag:

Fosfordamm &ver en ca 150 m stricka. Eftersom vattenforingen dr sé pass 14g kan en atgérd
likt denna troligen ge en viss avskiljning utan risk for urspolning av sediment vid hogfloden
da toppen inte blir fullt s hog.
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Belastning till fosfordamm:

Kvive: 3 500 kg/ar - Hog- mycket hog
Fosfor: 45 kg/ar- Hog

Beréknad fosforretention:

19 kg/ér vilket motsvara 43 % av belastningen
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Figur 12. Till véinster: fosfordamm i Resmo mosse.
Héger: Hillshade dver “Kleva mossen’ i norr och "Resmo mosse” i soder, utmarkerat med ett kryss. Det gar tydligt att
urskilja konturerna ddr de bada vatmarkerna en gang varit. De dr idag utdikade och uppodlade.

Beteby

Beteby pa sydostra Oland ligger strax sdder om Morbylénga titort. Av flygfoton fran 70-talet

kan man utldsa hur den ursprungliga bicken meandrat over félten och bildat naturliga
vatmarksomraden, se figur 13. Idag dr samma stricka utrdtad men marken obrukad och i
igenvéxnings fas. Jordlagret bestar av vittringsjord av ler och silt.

Atgirdsforslag:

En ldngsmal fosfordamm hade bromsat upp flodet och fangat upp en betydande del av
ndringsdmnen transporteras fran de odlade lerjordarna uppstréms, se figur 13. En l&ngsmal
utformning gor det dven léttare att rensa djuphalan vid behov.

Belastning till fosfordammen:
Kvive: 3 400 kg/ar- Hog

Fosfor: 57 kg/ar- Hog

Uppskattad fosforretention:

22 kg/ar - ca 38 % av belastningen
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Figur 13. Ovre bild véinster: Flygfoto fian 1970-tal som visar hur vattnet rérde sig innan nya diken drog dver omrddet.
Overbild hoger: Flygfoto fidn 2013 visar vart vattnet rinner idag.
Nedre bild: Atgdrdsforslag: en ldngsmal fosfordamm bromsar upp vattnet pad vigen.

Kleva - Tvastegsdike

I kanalen ner till Kleva mossen, strax norr om Resmo finns en dikesstricka pa 380 m.
Strackan har pa sin Ostra sida en beteshage och pa vistra sidan akermark. P4 dstra sidan 1
beteshagen finns det mojlighet att skapa ett tvastegsdike, se figur 14. Oversvimningsplanet
kan goras relativt brett, ndstan 15 m vilket d skulle ge en vdtmarksyta pé ca 0,6 ha. Eftersom
ytan ligger i en beteshage gér det for markégare att soka bade betesstdd och vatmarksstod for
tvastegsdiket om det utformas rétt. Att tdnka pa ar att inte gora kanten ner till
oversvamningsplanet for brant s djurens tramp far sediment att rasa ner samt se till sa att det
ligger tillrackligt djupt for att bli fuktigt nog for vatmarksvéxter att trivas.

Belastning till tvastegsdiket:

Kvive: 3 800 kg/ar- Hog
Fosfor: 50 kg/ar- Hog
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Kleva- 2-stegsdike

Figur 14, Tvdstegsdike pa en sida av ett storre dike i Kleva pd vdistra kustsldtten.

Diskussion

Genom att undersoka och studera Oland indelat i 7 landskapsekologiskt skilda delomradena
har foljande slutsatser kunnat dras:

Den stora arealsandelen med sandiga marker med hog erosionsrisk gor atgardsalternativen fa
inom Bdda sandomrade. Goda effekter kan forvintas av mindre dimningsatgarder 1
kombination med att fasa av dikeslénter och ta bort dikesvallar. Detta kan goras i
skogsomraden dér naturligt topografiska sdnkor finns som kan tilldtas svimma over utan att
skada skogen. Nedstroms, ndrmre utloppen, ér ett alternativ att ligga material sdsom storre
sten och annat material for att tvinga vattnet i fler riktningar vilket kan skapa monster
liknande deltabildningar.

Inom Nordoélands drumlinomrade &r ocksa en stor andel av marken dominerad av sand, men
dér naturliga floddeltan till viss del spontant bildas pa sjomarkerna. Deltabildningen kan
forbéttras genom att minska avvattningen fran dikena som ofta skér igenom deltan och hindrar
oversvamning. Flera av utloppen inom drumlinomradets vikar har samma forutsattningar som
den foreslagna atgirden i Sédvik. Inom Ostra landborgsomradet finns léingst stora delar av
kuststrickan dranerade sjomarker som skulle kunna restaureras. Har mynnar ocksa de storsta
avrinningsomradena med hogst belastningar av framforallt nitrat vilket gor att endast kustnéra
vatmarker inte &r tillrdckliga utan risker att bli méttade. Fler tgédrder uppstroms behovs likt
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forslaget att restaurera utdikade vatmarker inom algutsrum-hégsrums mordnomrade eller
dikesavfasning likt forslaget 1 Valsnis.

Det ér troligtvis inte gynnsamt att pa dstra sidan fokusera pa atgarder som framst gynnar
fosforavskiljning da den hoga kalkhalten bidra till fastliggning av fosfor. D4 kalcium till
skillnad fran b.la. jarn, som ocksa latt bildar komplex med fosfor, inte sldapper fosforn vid
anoxiska (reducerande) forhédllanden &r foreningen stabil &ven om den hamnar i en syrefri
miljo. I vilka former fosfor forekommer och transporteras i vattendragen behdver undersokas
vidare for att bittre kunna utforma kostnadseffektiva reningsatgirder pa Oland. Det finns en
problematik i att vanliga fosforanalyser inte visar forekomstformerna. I labbanalyser
analyseras oftast bade 10st oorganiskt fosfor, dven kallat ortofosfat eller molybdatreaktivt
fosfor (MRP), och totalfosfor. Totalfosfor &r all fosfor i vattenprovet. bade i 16st och
partikuldr form, i1 enkla till komplexa oorganiska féreningar och bundet i1 organiskt material.
For att kunna analysera toalfosforhalten maste alla komplexa foreningar forst brytas vilket ger
oss fosforn i 16st oorganisk form (Persson, 1998). Genom analysen far vi alltsd inte svar pa
vad fosforn varit bunden till oavsett om man analyserar resten av vattnet utan bara andel
oorganisk och andel organisk. SMHI har av forklarliga skél darfor inte med denna faktor i sin
modellberikning for fosforlickage pa Oland vilket innebir att det som presenteras som
totalfosfor kan vara fosfor som komplexbundits till kalcium och saledes inte har lika effektiv
eutrofierande paverkan. Komplexbunden fosfor kan ocksa frigoras av organiska syror som
bildar ofullstindig nedbrytning i syrefria miljoer.

Den l4ga till obefintliga vattenforingen under sommarhalvéret gor att dversvamningsytor dir
avskiljningen framst sker under vintern ldmpar sig bra i de langre backarna pa Ostra sidan.
Detta dd det kan ddmpa hogflode under vinterhalvéret genom att sdnka vattenhastigheten
samtidigt som det ger tid till partiklarna att hinna filtreras och sedimentera pé de
vegetationstickta ytorna. Optimalt &r att hitta beteshagar med topografiska sidnkor dér
dikeskanterna fasas av sa oversvidmning dr mdjlig. Omraden som stér bldta en bit in pa varen
ger ofta ett gront och frodigt bete in p4 sommaren och djurens hdvd hindrar omréadet fran
igenvédxning. Vistra kustslétten saknar till stor del mojligheten att restaurera utdikade
vitmarker di det funnit farre av dem 1 detta omréde och de f& som funnit har dikats ut med ett
mer lyckat resultat dn pd ovriga delar av 6n. Det finns fa platser som inte 4r uppodlade men
med markéigarens tillstdnd finns goda mojligheter for fosfordammar och tvastegsdiken inne 1
akerlandskapet. En faktor som kan {4 markégare att vilja avvara mark ar miljostoden denne
kan fa for forlusten av jordbruksmark.

Tyvérr presenteras inga atgarder for stora Alvaret och Nordolands alvaromrade i denna
rapport. Anledningen ar att det finns sdmre forutsittningar for atgdrder andra an att forsoka
aterskapa utspriangda alvarsjoar och vatmarker pa Stora Alvaret. Detta f6ll inte inom ramen
for projektet dd atgirderna inte hade varit sma och inte direkt haft en effekt pé
ndringsavskiljning di det generellt sett inte dr ndgot jordbruk pé alvaret, med négra undantag.
Att lyfta dr dock att atgérder for att magasinera vatten hogt upp i avrinningsomradet kan ha
betydelse ldngre nedstrom da det troligen kan utjimna flodessdsongen. SMHI visade i en
rapport 2019 att fordrojningsmagasin i form av vatmarker endast har en vildigt lokal effekt pa
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flodet. P4 Oland kan troligen det mesta inom ett avrinningsomrade ses som relativt lokalt och
da de geohydrologiska forhéllandena skiljer sig sa pass fran fastlandet kan effekten bli mer
pataglig p4 Oland #n i andra delar av landet. Detta ir nigot som behdver undersékas nirmare
for att se vad effekten skulle bli av restaureringar ute pa Alvaret. Aven pa Norddlands
alvaromrade ar kanalerna springa ner i bergflisan vilket ocksd gér mindre atgédrder svara dven
nér det finns omraden dér vattnet hade kunnat tillatas breddas ut.
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